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QUIZ!

Wie viel Sonnenenergie
kommt auf der Erde an?

Kénnen wir Uberhaupt zum Selbstversorger werden?
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QUIZ?

Die Sonne braucht: Energieiiberschuss
+ 1 Stunde (8.700-facher Uberschuss)
+ 1Tag (365-facher Uberschuss) .
* 1 Woche (52-facher Uberschuss) 4000
* 1 Monat (12-facher Uberschuss) 2000
* 1lahr  (1:1) °

« >1Jahr (kein Uberschuss)

10000

8000

B Stunden Tag Woche Monat Jahr

bis der jahrliche Gesamtenergieverbrauch der Menschen gedeckt ist!
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Wie viel Sonnenenergie kommt auf der Erde an?

e Solarkonstante: 1.361 Watt/m?

* Projektionsflache:
Radius der Erde: 6.236 km
Erde als Scheibe (Projektionsflache): A=m e r? =122.169.300 km?
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Wie viel Sonnenenergie kommt auf der Erde an?

e Solarkonstante: 1.361 Watt/m?

* Projektionsflache:
Radius der Erde: 6.236 km
Erde als Scheibe (Projektionsflache): A=m e r? =122.169.300 km?

* Energie durch die Sonne: 166,3 PW (PetaWatt)
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Wie viel Sonnenenergie kommt auf der Erde an?

e Solarkonstante: 1.361 Watt/m?

* Projektionsflache:
Radius der Erde: 6.236 km
Erde als Scheibe (Projektionsflache): A=m e r? =122.169.300 km?

* Energie durch die Sonne: 166,3 PW (PetaWatt)
* Gesamtenergieverbrauch: 140.000.000.000.000.000 Wh = 140*10*> Wh
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Wie viel Sonnenenergie kommt auf der Erde an?

* Gesamtenergieverbrauch: 140 PWh: 140.000.000.000.000.000 Wh
* Leistung der Sonne 166PW: 166.300.000.000.000.000 W
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Wie viel Sonnenenergie kommt auf der Erde an?

* Gesamtenergieverbrauch: 140 PWh: 140.000.000.000.000.000 Wh
* Leistung der Sonne 166PW: 166.300.000.000.000.000 W

In einer Stunde (50 Minuten) kommt so viel (Sonnen-)Energie
auf der Erde an, wie die gesamte Menschheit in einem Jahr verbraucht

= 8.700-facher Uberschuss
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Solar-Bashing — Haarindersuppefinderspezialist

 Umwandlung in elektrische Energie — mit Hilfe von Photovoltaik (25%)

=> Erforderliche Einstrahlungszeit: 4h
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Solar-Bashing — Haarindersuppefinderspezialist

 Umwandlung in elektrische Energie — mit Hilfe von Photovoltaik (25%)

=> Erforderliche Einstrahlungszeit: 4h

 Umwandlung in elektrische Energie — PV (25%) und Speicherung in Batterien (90%)

=> Erforderliche Einstrahlungszeit : 4,5h
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Solar-Bashing — Haarindersuppefinderspezialist

 Umwandlung in elektrische Energie — mit Hilfe von Photovoltaik (25%)

=> Erforderliche Einstrahlungszeit: 4h

 Umwandlung in elektrische Energie — PV (25%) und Speicherung in Batterien (90%)

=> Erforderliche Einstrahlungszeit : 4,5h

 Umwandlung in elektrische Energie — PV (25%), Erzeugung von Wasserstoff mit
anschlieBender Riickverstromung in einer Brennstoffzelle oder Turbine (33%)

=> Erforderliche Einstrahlungszeit: 12h
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Solar-Bashing — Haarindersuppefinderspezialist

Umwandlung in elektrische Energie — mit Hilfe von Photovoltaik (25%)

=> Erforderliche Einstrahlungszeit: 4h

Umwandlung in elektrische Energie — PV (25%) und Speicherung in Batterien (90%)

=> Erforderliche Einstrahlungszeit : 4,5h

Umwandlung in elektrische Energie — PV (25%), Erzeugung von Wasserstoff mit
anschlieBender Riickverstromung in einer Brennstoffzelle oder Turbine (33%)

=> Erforderliche Einstrahlungszeit: 12h

Umwandlung in elektrische Energie — PV (25%), Erzeugung von H, und Methanol mit
Rickverstromung in Brennstoffzelle, Verbrennungsmotor oder Turbine (25%)

=> Erforderliche Einstrahlungszeit : 16h
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Sonnenenergie ist ausreichend vorhanden

* mind. 500-fache Uberversorgung durch regenerative Energie

* Energieeintrag durch den Mond (Gezeitenkraftwerk) und vorhandene
Erdwarme noch nicht berlcksichtigt

* Verluste: Umwandlung der Sonnenenergie in Hoch-und Tiefdruckgebiete
(Wind), Regenwolken (Wasserkraft) oder Biomasse —
aber auch Ruckstrahlung ins Weltall

e Versorgungssicherheit ist mehr als gewahrleistet — die Herausforderung liegt
beim Speicher — insbesondere beim Saisonspeicher (Sommer-Winter)

* Wirkungsgrad-Debatte kann beendet werden
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Wo ist der Haken?

* Wir mussen ins Machen kommen!
* Eine neue Denkweise wird erforderlich sein

* Die Politik, die Gesellschaft und die Industrie missen begreifen, dass
die anstehende Transformation eine riesige Chance fur alle ist, um
den Wohlstand zu bewahren
sich neu zu definieren
neue Starken und Geschaftsfelder zu finden

aber auch um technologische Rickstande aufzuholen
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Umdenken ist erforderlich

* Wir arbeiten haufig nach dem ,Razor and Blades-Modell”

* Rasierklingen- aber auch Drucker-Hersteller sind hier Spezialisten

* GUlnstige/kostenlose Hardware (CAPEX) - aber sehr hohe Betriebskosten (OPEX)

* Diese anstehende Transformation (z.B. PV-Ausbau) funktioniert genau umgekehrt

* hohe Investitionskosten — dafiir stark reduzierte Betriebskosten (Sonne arbeitet kostenlos)

e Unubliche Handelsweise in der Industrie und Politik —
Angst vor Fehlinvestitionen und Legislaturperioden haben Einfluss

* Politik ist gefordert:
Klare Vorgaben und Rahmenbedingungen
Technologieoffenheit — bzw. was daraus gemacht wird, ist nicht immer von Vorteil
ein Hausbau (Investition in die Hardware) finanziert man in der Regel auch nicht Giber das Tagesgeschaft
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PV —von der teuersten Energieform zur gunstigsten

* Solarenergie ist zur gunstigsten Energieform Uberhaupt geworden

e PV-Stromproduktion kostet
auf dem Hausdach: unter 10ct/kWh
Auf der Freiflache: 3-5ct/kWh
Im Sonnenglirtel dieser Welt: <1ct/kWh

* Positiver Nebeneffekt
weniger Abhangigkeit — keine oder geringere Erpressbarkeit
Politische Stabilitat
keine Verteilungskampfe
Resilienz der Firmen und der Gesellschaft steigt

Wertschopfung bleibt zum groRen Teil in der Region
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Energiemonitor — HTWG Konstanz
(Prof. Thomas Stark und Sven Simon)

1 382.638 7.663 424.018 574.167  347.906 12.597 16.287

s YT ——

229.788 127.953 3.611 94.444 3.779
Solarthermie 18.086 - 18.086
166.533 - 17.089 93.889 55.556

347.778 i . 347.778

m 6.826.899 1.691.227 1.992.228 1.598.333 1.315.606 62.987 166.518
Energieverbrauch im Landkreis Konstanz 2019 in MWh

()
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Wie wurde diese Studie durchgeflhrt

e Wie wird sich welcher Sektor entwickeln?

Mit welcher Energie wird der Sektor zukiinftig versorgt?

Wie ist der jahreszeitliche Bedarf?

Was bedeutet das fir die direkte Primarenergieversorgung?

Methanolversorgung

Welches Potential in der Primarenergieversorgung muss fur die
Methanolproduktion bericksichtigt werden
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Welchen Einfluss hat der Sektor auf die Methanolproduktion bzw.
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Umstellung der Energietrager, Speicher, Anwendungen

Stromversorgung Warmeversorgung Kurzfristiger Langfristiger
Energiespeicher Energiespeicher

Elektrolyseur

6‘ Wéarmepumpe

\
-_ Methanolsynthese - CO2-Abscheidung

||
&

Mobile und stationére stationdre IMobiIe und stationare lMobiIe und stationare
Anwendungen Anwendungen Anwendungen Anwendungen
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Annahmen: Transformationen - Mobilitat

Benzinfahrzeuge: 100% batterieelektrisch

Erdgasfahrzeuge: 100% batterieelektrisch

Dieselfahrzeuge (PKW und Transporter):
50% batterieelektrisch

50% mit Methanol (Brennstoffzelle oder Verbrennungsmotor)

Dieselfahrzeuge (Schwerlast/Landwirtschaft):

100% mit Methanol (Brennstoffzelle oder Verbrennungsmotor)
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Annahmen: Transformation - Warme

e Warme wird in Zukunft:

60% Uber Warmepumpen (Strom aus PV und BHKW)
30% uber BHKW (Strom- und Warmeproduktion)

10% Uber Direktverbrennung (z.B. fur Industrieprozesse)

Warmeeinsparung durch Dammmalinahmen von 50% im privaten Bereich

Solarthermie wird durch PV-betriebene Warmepumpen ersetzt

Blockheizkraftwerk (Warme und Strom) — ,, klinstliche Sonne” im Winter

Blockheizkraftwerke und Warmepumpen fir den Einsatz in Warmenetzen geeignet

Methanol (H,-Derivat) = gespeicherter Sonnenstrom aus dem Sommer fur den Winter
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Unterschiedliche Varianten

e Variante 1: ohne Warmedammung aber mit Methanolproduktion im Landkreis Konstanz

* Variante 2: mit Warmedammung (50% Reduktion des Warmebedarfs im privaten
Bereich) — keine Verdanderungen im industriellen/gewerblichen Bereich, sowie
Methanolproduktion im Landkreis Konstanz

e Variante 3: mit Warmedammung (50% Reduktion des Warmebedarfs im privaten
Bereich) — keine Veranderungen im industriellen/gewerblichen Bereich, sowie einer
ausgelagerten Methanolproduktion (Import von Methanol aus dem Sonnengdrtel)
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Ergebnis der unterschiedlichen Varianten

- AnlagengroRe | Flachenbedarf Ungefahre Kosten fir
[MWp] % PV-Anlage [Mio€]

Varlante 1 6.764 4.734

5.883 7,3 4.118
1.822 2,2 1.275

e Obstanbauflache im Landkreis Konstanz: 875ha = 1,1% der Landkreisflache

* Fur Variante 2 bendtigt man 6% der landwirtschaftlichen Flache
und 50% der Gebaude/Freiflache

 Fir Variante 3 benoétigt man 50% der Obstanbauflache sowie 20% der Gebaude/Freiflache
e 2020 wurden 500Mio%€ fur fossile Kraftstoffe im Landkreis Konstanz ausgegeben
* Aktuell installierte PV-Leistung im Landkreis Konstanz: 350MWp

* 5%-20% der erforderlichen Leistung wurden in den vergangenen 25 Jahre installiert

()
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Stoffstrome der Zukunft
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Stoffstrome der Zukunft

Sustainable Feedstock
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Stoffstrome der Zukunft

Sustainable Feedstock Efficient Conversion Advanced Products
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Stoffstrome der Zukunft

tainable Feedstock

Bild: Fraunhofer ISE
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Sudkurier 22.03.2024

KONSTANZ 22 Marz 2024, 10:56 Uhr

In der Klimanotstand-Stadt: Verwaltung
untersagt Solarzellen auf dem neuen Asisi-
Panorama

Konstanz hat den Klimanotstand ausgerufen, und die Verwaltung hat den
Investor des Asisi-Panoramas gedrangt, in Holz zu bauen. Nun wird ihm
genau deshalb verwehrt, ein Sonnenkraftwerk auf dem Dach des Turms
anzubringen.

(Archivbild) Untbersehbar an der
Schanzlebricke, aber ohne Solarmodule auf
dem Dach: Okostrom darf auf dem Asisi-
Panorama nicht erzeugt werden. Allerdings
wird das Dach, anders als noch in dieser
Darstellung von 2022, begrint.| Bild:
Hanser, Oliver
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